
 اموزش مقدماتی دلفی

 

 

 PGA Page 1]ؽشکت پشداصؽگشاٌ گاو أل [

11فصل   

 

 اشاري گرٌا چیستىذ؟

دس تشَايّ َٕیغی داَغت، دسک آٌ يؾکم  اؽاسِ گش سا يیتٕاٌ تّ يؼُای ٔالؼی یک يفٕٓو اعاعی

اعت ٔنی صياَی کّ آٌ سا تؾُاعیى ٔالؼا تٓتش تشَايّ يیُٕیغیى، ؽایذ چٌٕ دس خیهی اص يٕاسد 

 ػًهکشدْا سا حظ يیکُیى!

ٔ ًْاَُذ ایُٓا کّ دس ٔالغ آدسعٓای حافظّ سا  Integer،Charاؽاسِ گشْا یک َٕع دادِ ْغتُذ يخم 

ایٍ جٓت يٓى اعت کّ ْش چیضی کّ اعتفادِ يیکُیى حتًا یک يحم داسد رخیشِ يیکُُذ. يغانّ اص 

( Stringٔ تُاتشایٍ ساِ دعتشعی تّ آٌ ًْیٍ اؽاسِ گشْا ْغتُذ. عادِ؛ اؽاسِ گش تّ یک سؽتّ )

( سا Event( اعتفادِ يیکُیى یا حتی صياَی کّ یک سٔیذاد )Objectاؽاسِ يیکُذ، ٔلتی اص یک ؽئ )

ّ اؽاسِ ای تّ یک اؽاسِ گش ْغتُذ. فشك کُیذ يیخٕاْیى دس ففحّ ًَایؼ فذا يیضَیى، ًّْ ٔ ًْ

ایجاد افکتٓای گشافیکی کُیى، ایٍ کاس اص عشیك َٕؽتٍ يمادیش يٕسد َظش دس َماط ففحّ ًَایؼ 

(Pixels ايکاٌ پزیش اعت، پظ کافی اعت اؽاسِ گشی تّ أنیٍ َمغّ داؽتّ تاؽیى ٔ کم َماط دس )

 اختیاس يا ْغتُذ.

يٕسد تٕجّ ْغتُذ، اعتفادِ ًَیؾٕد،  C  ٔC++‎تّ اؽاسِ گشْا دس دنفی آَگَّٕ کّ دس صتآَای انث

عؼی ؽذِ تا حذ ايکاٌ اص دسگیشی يغتمیى تشَايّ َٕیظ  Object Pascalخقٕفا تّ ایٍ دنیم کّ دس 

 تا اؽاسِ گشْا جهٕگیشی ؽٕد.

 

 چرا بً اشاري گرٌا ویاز داریم؟

 تشَايّ َٕیظ چّ َیاصی تّ داَغتٍ يحم حافظّ یک يتغییش داسو!؟خٕب! ٔالؼا يٍ تّ ػُٕاٌ یک 

یک جا َٕؽتّ تٕد: "اؽاسِ گشْا يیتٕاَُذ تّ ْش چیضی اؽاسِ کُُذ، پظ تّ آَٓا َیاص داسیى ؽًا 

يیتٕاَیذ تا اؽاسِ گشی تّ یک ؽئ اؽاسِ کُیذ ٔ آَشا تغییش دْیذ. تؼذ تّ ساحتی تا تغییش آدسط اؽاسِ 

ٔ تّ يؼُای ٔالؼی ْش –ئ دیگش اؽاسِ يیکُیذ ٔ آَشا تغییش يیذْیذ ْش چیضی گش يشتٕعّ تّ یک ؽ

 کّ دس یک تشَايّ اعتفادِ يیؾٕد دس يحهی اص حافظّ لشاس گشفتّ اعت. -چیضی

جانة اعت اگش تّ ایٍ فٕست تّ اؽاسِ گشْا َگاِ کُیى کّ آدسط دادِ ْای تشَايّ سا دس صياٌ اجشا دس 

آَٓایی کّ دس صياٌ اجشا ایجاد ؽذِ اَذ ٔ ؽایذ حتی َاو يؾخقی ْى  اختیاس يا لشاس يیذُْذ، حتی

 َذاؽتّ تاؽُذ.

 

 استفادي از اشاري گرٌا در دلفی

گفتّ ؽذ اؽاسِ گشْا ْى یک َٕع دادِ ْغتُذ، پظ تایذ ايکاٌ تؼشیف کشدٌ آَٓا سا داؽتّ تاؽیى، 

 ايا چگَّٕ؟

ل صیش تؼشیف اؽاسِ گشی تّ یک دادِ اص َٕع تشای تؼشیف اؽاسِ گشْا اص ػلايت ^ اعتفادِ يیؾٕد. يخا

Integer :سا ًَایؼ يیذْذ 

 

Var 
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 pntMyInt: ^Integer; 

 

ايا تؼذ اص تؼشیف اؽاسِ گش چگَّٕ یک آدسط تّ آٌ َغثت دْیى؟ گفتّ ؽذ اؽاسِ گشْا يیتٕاَُذ تّ 

و اص ایُٓا تّ ْش چیضی اؽاسِ کُُذ، یک يتغییش، یک تاتغ یا ْش چیض دیگشی، تشای َغثت دادٌ ْش کذا

 یک اؽاسِ گش اص ػلايت @ اعتفادِ يیؾٕد:

 

Var 

 tmpInt: Integer; 

 pntMyInt: ^Integer; 

Begin 

… 

pntMyInt := @tmpInt; 

… 

End; 

 

يُتمم ًَیکُذ، تهکّ فمظ آدسط يحم  pntMyIntسا تّ  tmpIntدلت ؽٕد کذ فٕق يمذاس يتغییش 

رخیشِ يیکُذ. فشك کُیذ تخٕاْیى يمذاس رخیشِ  pntMyIntدس آٌ لشاس داسد سا دس  tmpIntحافظّ ای کّ 

 سا تغییش دْیى. کذ صیش سا تثیُیذ: tmpIntؽذِ دس 

Var 

 tmpInt: Integer; 

 pntMyInt: ^Integer; 

Begin 

… 

tmpInt := 100; 

… 

pntMyInt := @tmpInt; 

… 

pntMyInt^ := 102; 

… 

End; 
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سا تّ  011اعتفادِ اص سٔػ يمذاس دْی يغتمیى ػذد کذ فٕق سا تشسعی يیکُیى؛ دس اتتذای کاس تا 

َغثت دادیى. عپظ دس يشاحم تؼذی آدسط يحم حافظّ ایٍ يتغییش سا دس اؽاسِ گش  tmpIntيتغییش 

pntMyInt  رخیشِ کشدیى، تٕجّ تٕجّ! ایٍ کاس تا يغأی لشاس دادٌ دٔ يتغییش کايلا يتفأت اعت ٔ دس

 ًَیگیشد. دس اؽاسِ گش يا لشاس 011ایُجا ػذد 

سا دس يحم حافظّ ای کّ  011تّ چّ يؼُی اعت؟ خیهی ساحت: ػذد  pntMyInt^ := 102ايا 

pntMyInt  تّ آٌ اؽاسِ داسد رخیشِ کٍ، ٔ آٌ يحم حافظّ جایی َیغت جض يتغییشtmpInt ّچ .

يمذاس ، تّ ًْیٍ ساحتی! ْش گاِ ػلايت ^ تؼذ اص اؽاسِ گش لشاس گشفت  tmpInt := 102اتفالی افتاد؟ 

 رخیشِ ؽذِ دس آٌ يحم حافظّ يذ َظش اعت.

خٕب! پظ يا يیتٕاَیى يحم حافظّ ای کّ اؽاسِ گش تّ آٌ اؽاسِ يیکُذ سا تخٕاَیى یا تُٕیغیى )تغییش 

دْیى(، ًْچُیٍ يمذاس يتغیشی کّ دس يحم حافظّ ای کّ اؽاسِ گش تّ آٌ اؽاسِ داسد سا تخٕاَیى یا 

 تُٕیغیى.

 تّ اؽیاء ْى اؽاسِ يیکُُذ پظ َثایذ ػجیة تاؽذ اگش جایی تثیُیى:گفتّ ؽذ کّ اؽاسِ گشْا 

var;Number : ^Integer; 

Name : ^String; 

formPointer : ^TForm1; 

 اجاصِ دْیذ کًی دسگیشتش ؽٕیى! تا یک کذ ؽشٔع يیکُیى:

type 

 TMyObject = record 

   MyCode: Integer; 

   MyText: String; 

 end; 

 

 pntMyObject = ^TMyObject; 

… 

procedure CheckMyObjectPointer; 

var 

  Object1, Object2: TMyObject; 

  Pointer2Object: pntMyObject; 

begin 

  Pointer2Object := @Object1; 

  Pointer2Object^.MyCode := 25; 

  Pointer2Object^.MyText := 'First;' 
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  Pointer2Object := @Object2; 

  Pointer2Object^.MyText := 'Second;' 

end; 

 

تّ َظش پیچیذِ ْغت ٔنی اگش کًی دلت کُیى خیهی ْى يؾکم َیغت. تیاییذ تا ْى ایٍ کذ سا 

 تشسعی کُیى:

دس لغًت تؼشیف دادِ ْا یک َٕع ؽئ ؽخقی تؼشیف ؽذ، خیهی ْى يٓى َیغت، ؽًا يیتٕاَیذ 

دٔو تؼشیف إَاع دادِ ْا ْى اتفاق خافی  اص اؽیاء يٕجٕد دنفی اعتفادِ کُیذ. ايا دس لغًت

َیافتادِ اعت. ایٍ لغًت سا ایُجا آٔسدو تا تا ایٍ حانت ْى آؽُا ؽٕیذ. ؽًا يیتٕاَیذ إَاع اؽاسِ 

گشْا سا تّ ایٍ فٕست اعتفادِ کُیذ، دس ٔالغ دس ایُجا ْش ٔلت دس تشَايّ تخٕاْیى اؽاسِ گشی تّ 

TMyObject ^ تؼشیف کُیذ تّ جایTMyObject  تّ ساحتی اصpntMyObject  اعتفادِ يیکُیذ. ايا دس

تؼشیف  TMyObject( َٕؽتّ ؽذِ، اتتذا دس تخؼ تؼشیف يتغیشْا دٔ ؽئ اص َٕع Procedureسٔیّ )

يیؾٕد َٔیض یک اؽاسِ گش تّ ًْاٌ َٕع ؽئ. دس اتتذای سٔیّ اؽاسِ گش تا آدسط ؽئ أل تُظیى 

کّ دس تالا گفتّ ؽذ يمذاس دْی يیؾٕد. عپظ اؽاسِ يیؾٕد ٔ خیهی ساحت تااعتفادِ اص يٕاسدی 

 گش يا تّ ؽئ دٔو َغثت دادِ يیؾٕد ٔ آدسط يحم حافظّ ؽئ دٔو دس آٌ لشاس يیگیشد 

 ( یک ؽئ سا دس َظش تگیشیذ کّ تّ ایٍ فٕست لاتم تغییش ْغتُذ!Propertyخٕاؿ )

کّ دسدنفی َیاص تّ اؽاسِ ؽایذ اص خٕدتاٌ تپشعیذ چشا يٍ يغیش خٕد سا عٕلاَی کُى؟ گفتّ تٕدو 

احغاط ًَیؾٕد، ايا تّ ؽًا يیگٕیى گاْی ایٍ کاس يغیش ؽًا سا خیهی  C  ٔC++‎گشْا ياَُذ 

 سا دس َظش تگیشیذ... APIتیؾتش اص آٌ چیضی کّ فکش يیکُیذ کٕتاِ يیکُذ، اعتفادِ اص تؼضی تٕاتغ 

 

 اشاري گرٌای ػمومی در دلفی

کشدیى کّ تّ َٕع دادِ يؾخقی اؽاسِ داؽتُذ، دس ایٍ حانت تا ایُجا اص اؽاسِ گشْایی اعتفادِ 

دنفی تّ اَذاصِ کافی تإْػ ْغت کّ اؽتثاْات يا سا دس اعتفادِ اص اؽاسِ گش تّ يا گٕؽضد کُذ. 

ايا گاْی يجثٕسیى اص اؽاسِ گشْای تی َاو ٔ َؾاَی اعتفادِ کُیى کّ تّ آَٓا اؽاسِ گش ػًٕيی 

ذٌٔ دس َظش گشفتٍ َٕع آٌ اؽاسِ کُُذ. ایٍ َٕع اؽاسِ گشْا دس دنفی يیگٕییى ٔ لادسَذ تّ ْش چیضی ت

 اعلاق يیؾَٕذ. تّ يخال صیش تٕجّ کُیذ: Pointerتّ َٕع دادِ ای 

Var 

Something : Pointer; 

 

procedure CheckGenericPointer( const pntGPointer: Pointer); 

var 

 tmpInt: ^Integer; 

 MyCode: Integer; 

begin 

 tmpInt := pntGPointer; 
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 MyCode := tmpInt^; 

 …  

end; 

procedure CallCheckProc; 

var 

 MyInt: Integer; 

begin 

 MyInt := 100; 

 CheckGenericPointer( @MyInt); 

end; 

 

دس کذ فٕق دٔ يٕسد دس َظش گشفتّ ؽذِ اعت، ْى اص اؽاسِ گشْای ػًٕيی اعتفادِ ؽذِ ٔ ْى 

ّ چگَّٕ يیتٕاَیى اص اؽاسِ گشْا تّ ػُٕاٌ پاسايتش تٕاتغ اعتفادِ کُیى. َکتّ َؾاٌ دادِ ؽذِ اعت ک

ای کّ تایذ دس َظش تگیشیى َحِٕ اعتفادِ اص اؽاسِ گش ػًٕيی اعت. یک اؽاسِ گش ػًٕيی اتتذا تایذ 

تّ یک اؽاسِ گش دیگش َغثت دادِ ؽٕد تا لاتم اعتفادِ تاؽذ. تالی يٕاسد پیؼ اص ایٍ تشسعی ؽذِ 

لثٕل داسو کّ اعتفادِ اص اؽاسِ گشْا دس ایٍ کذ يُغمی َیغت، پظ کجا اص اؽاسِ گشْای اَذ. 

ػًٕيی اعتفادِ کُیى؟ تا تّ حال اص آسایّ ْای پٕیا اعتفادِ کشدِ ایذ؟ ْش جایی کّ تّ َٕػی تا 

( عش ٔ کاس داؽتّ تاؽیى اؽاسِ گشْا تّ کًک يا يی آیُذ، Dynamic Memoryيفٕٓو حافظّ پٕیا )

سا دس َظش تگیشیذ،  TListُذ دنفی دس اکخش ایٍ يٕاسد َیض کاس يا سا آعاٌ ًَٕدِ اعت. تشای ًََّٕ ْش چ

 َگاْی تّ يخانٓای ًْشاِ دنفی تشای ایٍ کلاط تیاَذاصیذ، ضشس ًَیکُیذ...

 

 Nilاشاري گرٌای 

َغثت  فکش ًَیکُى کهًّ يُاعثی تشای تیاٌ ایٍ يفٕٓو پیذا ؽٕد. یک اؽاسِ گش کّ تّ ْیچ ػُقشی

دادِ َؾذِ تاؽذ يیتٕاَذ خغشَاک تاؽذ. اؽاسِ گشْا تّ يا اجاصِ يیذُْذ يغتمیًا تا حافظّ کايپیٕتش 

تّ چیضی اؽاسِ ًَیکُُذ چّ کُیى؟ ساِ حم ایٍ  -فؼلا–کاس کُیى. خٕب پظ تا اؽاسِ گشْایی کّ 

غثت دْیى. ٔلتی ( اعت کّ يیتٕاَیى آَشا تّ ْش اؽاسِ گشی Constantَحاتتی ) nilاعت.  nilيؾکم 

nil  !تّ اؽاسِ گشی َغثت دادِ ؽٕد، آٌ اؽاسِ گش تّ جایی سجٕع ًَیکُذ يخم یک آسایّ پٕیای خانی

 تّ ایٍ فٕست اص تشٔص حٕادث َايغهٕب پیؾگیشی يیکُیى. کذ صیش ًََّٕ ایٍ کاس سا ًَایؼ يیذْذ:

 

pntMyPointer := nil; 

 

گش سا داسیذ تُاتشایٍ لشاس َیغت ًْٕاسِ تّ ایٍ عثیؼی اعت کّ ؽًا لقذ اعتفادِ اص ایٍ اؽاسِ 

 حانت تالی تًاَذ، تُاتشایٍ َیاص تّ کُتشل آٌ دس لغًتٓای دیگش تشَايّ داسیذ، کذ صیش سا تثیُیذ:
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If pntMyPointer &lt;> nil then 

 

 اعت: Assignedتٕد آَشا تّ يحم يٕسد َظش خٕد َغثت دْیذ. ساِ دیگش اعتفادِ اص تاتغ  nilاگش 

If Assigned( pntMyPointer) Then 

 

 ایٍ يٕسد َیض دس ساًُْای ًْشاِ دنفی تا يخال تشسعی ؽذِ اعت.

 

 اشاري گر از ووع رکورد

اػؾاسی ٔ... تؼشیف -سؽتّ-کاساکتش-ًْاَغٕس کّ اؽاسِ گشْایی اص َٕع عادِ يخم يمادیش ػذدی

 يیتٕاَیى اؽاسِ گشْایی اص َٕع سکٕسد تؼشیف کُیىيیکشدیى 

Type 

Rec=record 

Id:integer; 

Name:string[50]; 

End; 

Prec:^rec; 

 

Var 

One,two:prec; 

 

 1اؽاسِ يیکُذ ٔ  recکّ تّ  Precتؼشیف ؽذ ٔ اؽاسِ گشی اص َٕع  recدس يخال فٕق سکٕسدی تُاو 

کّ يتغییش ْایی اص َٕع سکٕسد ْغتُذ تشای دعتیاتی تّ اجشای سکٕسد تا اعتفادِ اص  one ٔtwoيتغییش 

 ؽاسِ گشْای سکٕسد تّ فٕست صیش ػًم يیکُیىا

One^.id:=10; 

One^.name:=mori; 

I:=two^.i; 

St:=two^.name; 

 تخصیص خودکار حافظً

اعتفادِ يی ( تشای ایجاد يتغییشْای خٕد …ٔ Integer ،real ،wordْای پایّ ) ٔلتی ؽًا اص َٕع

  نفی کُیذ، ْیچ َگشاَی دستاسِ تخقیـ حافظّ آٌ ٔجٕد َذاسد چٌٕ د

 خٕدػ آَشا تخقیـ حافظّ يی کُذ ٔ عپظ آصاد يیکُذ.
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type TDay = (Sunday, Monday, Tuesday, Wednesday, Thursday, Friday, Saturday) 

var  

Name : String; {256 Bytes} 

 X, Y : Integer; {4 + 4 = 8 Bytes} 

 List : array [0..10] of Double; {8 * 11 = 88 Bytes} 

 Today : TDay; {1 Byte} 

 

 دسایٍ ًََّٕ پظ اص پایاٌ تشَايّ، تًاو حافظّ تخقیـ دادِ ؽذِ فشاخٕاَی ٔ آصاد يی ؽٕد.

 

 تخصیص بلاکی از حافظً

ْایی اص تخقیـ حافظّ دس عیغتى اعتفادِ کُیى. ایٍ کاس سا تا  تٕاَیى اص اؽاسِ تّ تلاک يا يی

 اصی حافظّ اعتفادِ يیکُیى.تشای تخقیـ ٔ آصاد ع GetMem  ٔFreeMemْای  سٔیّ

varSomething : PointerbeginGetMem(Something, 100);FreeMem(Something, 100);end; 

 

 اشاري بً حافظً از قبل تخصیص دادي شذي

گشْا يی تٕاَُذ تّ ْش جایی اص حافظّ اؽاسِ تکُُذ. ایٍ تذاٌ يؼُاعت کّ آَٓا  ْش دٔ َٕع اؽاسِ

ْایی کّ دس حال حاضش يٕجٕدَذ داؽتّ تاؽُذ. ایٍ  ؽغال ؽذِ تا دادِتٕاَُذ اؽاسِ تّ فضای ا يی

 گش احتیاجی تّ تخقیـ حافظّ َذاسد. ًََّٕ اؽاسِ

varSomething : Pointer; 

MyString : PChar;  

type PChar = ^Char; 

begin 

GetMem(Something, 100); 

MyString := Something; 

StrCopy(Something, 'Hello World');  

FreeMem(Something, 100); 

end; 

 Heapحافظً 

Heap  .ؽايم لغًتی اص حافظّ يٕجٕد دس یک تشَايّ اعت کّ آَشا حافظّ پٕیا يی َايیىHeap 

افتذ. ایٍ تّ  ( اتفاق يیRandomتخؾی اعت کّ دس آٌ تخقیـ ٔ تؼشیف حافظّ تّ فٕست تقادفی )

س يتٕانی تخقیـ دْیذ، يی تٕاَیذ تؼذ اص ْش آٌ يؼُاعت کّ اگش ؽًا عّ تلاک اص حافظّ سا تّ عٕ

جضئیات سا تشای ؽًا َگٓذاسی يی کُذ. تُاتشایٍ ؽًا تّ عادگی  Heapدعتٕس آَشا اص تیٍ تثشیذ. يذیش 
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ُْگاو عاختٍ یک  constructorٔ یا تٕعیهّ فذا صدٌ  GetMemيی تٕاَیذ یک حافظّ جذیذ سا تا 

یکی اص عّ فضای  Heapذیذ سا تشخٕاْذ گشداَذ. ؽی دسخٕاعت کُیذ ٔ دنفی تّ ؽًا یک تلاک ج

( ٔ پؾتّ Globalيٕجٕد دس تشَايّ کاستشدی سا اعتفادِ کشدِ ٔ دٔتای دیگش تّ فٕست فضای یکپاسچّ )

 لشاس يی گیشَذ.

 

 Stackحافظً 

Stack  ؽايم لغًتی اص یک تخؼ اص حافظّ يٕجٕد یک تشَايّ اعت کّ دیُايیکی اعت ايا تشای

يی تاؽذ. ایٍ تذاٌ  LIFOتّ فٕست  Stackصی فشايیٍ يخقٕؿ داسد. تخقیـ تخقیـ ٔ آصادعا

يؼُاعت کّ آخشیٍ حافظّ ؽیء ؽًا تخقیـ داِ خٕاْذ ؽذ ٔ عپظ حزف يی ؽٕد. حافظّ 

ؽٕد. ٔلتی ؽًا یک سٔتیٍ سا فذا يیضَیذ، پاسايتشْایؼ ٔ  ْای َٕػی اعتفادِ يی پؾتّ دس سٔتیٍ

د. ًْچُیٍ پاسايتشْایی کّ دس یک سٔتیٍ تؼشیف يیؾَٕذ، دس سٔتیٍ َٕع آٌ دس پؾتّ سیختّ يی ؽٕ

 پؾتّ رخیشِ يیؾَٕذ ٔ ٔلتی سٔتیٍ خاتًّ پیذا يی کُذ تًاو آَٓا تّ عٕس خٕدکاس اص تیٍ يی سٔد

 

 :Adderتابغ

 ایٍ تاتغ ادسط یک يتغییش یا یک سٔتیٍ سا تشيیگشداَذ

function Addr(X): Pointer; 

 يخال:

var 

 iValue    : integer; 

 pIntValue : ^integer; 

begin 

  iValue := 2001; 

  pIntValue := Addr(iValue); 

 :Ptrتابغ

 یک ادسط سا تثذیم تّ اؽاسِ گش يیکُذ

function Ptr(Address: Integer): Pointer; 

 Newتابغ 

 تشای تخقیـ حافظّ تّ فٕست پٕیا اعتفادِ يی ؽٕد

Var 

Int:Pinteger; 

Begin 

New(int); 

Int:=10; 
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 يیتٕاٌ تّ فٕست دیگش ْى َٕؽت

Type 

Int=^integer; 

Var 

Int1:int; 

Begin 

New(Int1); 

Int:=10; 

 disposeتابغ 

 تشای اصاد عاصی حافظّ تخقیـ دادِ ؽذِ اعتفادِ يی ؽٕد

Var 

Int:Pinteger; 

Begin 

New(Int); 

Int:=10; 

Showmessage(inttostr(Int)); 

Dispose(Int); 

 

 11فصل 

 

 بروامً ٌا زیر

 

كّ دس يك تشَايّ َیاصيُذ اعتفادِ اص آَٓا  ْايي صیش تشَايّدس ايٍ جهغّ يي خٕاْیى تّ َحِٕ َٕؽتٍ 

دس تیؾتش تشَايّ  تشای َٕؽتٍ تشَايّ ْای تضسگ تایذ اَشا تّ تخؾٓای کٕچکتش تمغیى ًَٕد یاْغتیى

ي حافم آيذ ٔ ايٍ ػًهیات ايٍ ْغتیى كّ ػًهیات خافي اَجاو ؽٕد ٔ تّ عثغ آٌ َتايج ْا َیاصيُذ

كذْا  لغًت ْاي يختهف تشَايّ چُذيذٌ تاس يٕسد اعتفادِ لشاس يي گیشَذ ٔ اگش لشاس تاؽذ ايٍ دس

كاعتّ يي ؽٕد تّ  چُذ تاس َٕؽتّ ؽٕد أل ايُكّ يٕجة اتلاف ٔلت ؽذِ ٔ حاَیا اص كاسايي تشَايّ

دفؼات اص ايٍ كذْا دس ْش جاي  تٕاٌ تًّْیٍ خاعش تا َٕؽتٍ ايٍ كذْا تّ ػُٕاٌ تاتغ يا صيشسٔال يي 

تٕاتغ ٔسٔال ْا دس كذ تشَايّ لثم تًاو سٔيذاد ْا ٔ تؼذ  يحم َٕؽتّ . تشَايّ كّ َیاص تاؽذ اعتفادِ كشد

 Functionتخؼ تمغیى يی ؽَٕذ تٕاتغ  1صیش تشَايّ ْا تّ  . تاؽذ يي implementation اص لغًت

 تمغیى يی ؽَٕذ صیش تشَايّ ْای تا پاسايتش ٔ تذٌٔ پاسايتش تخؼ 1کّ ایُٓا َیض تّ  Procedureٔ سٔیّ 

 . پاسايتشْا يتغییش ْایی يی تاؽُذ کّ تّ صیش تشَايّ ْا اسجا دادِ يی ؽَٕذ
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 مسایای ایتفادي از توابغ رو رویً ٌا

 

 خٕاَایی تشَايّ سا تالا يی تشد

 ايکاٌ تشَايّ َٕیغی گشْٔی سا فشاْى يی أسد

 يیتٕاٌ تّ دفؼات دس تشَايّ ْای يختهف اعتفادِ ًَٕد اص ایٍ صیش تشَايّ ْا

 اص ایٍ صیش تشَايّ ْا يیتٕاٌ دس صیش تشَايّ ْای دیگش اعتفادِ ًَٕد

 عشػت تشَايّ َٕیغی تّ ػهت اعتفادِ اص صیش تشَايّ ْای اص لثم ايادِ تالا يی سٔد

تاػج عٕلاَی ؽذٌ کذْا خغایاتی تغیاس اعاٌ يی ؽٕد صیش ػذو اعتفادِ اص صیش تشَايّ دس تشَايّ 

يی ؽٕد ٔ ًْچُیٍ صیش تشَايّ ْایی کّ دس تشَايّ ْای دیگش اعتفادِ ؽذِ اَذ اص فحت ػًهکشد 

 فحیح اٌ اعًیُاٌ داسیى

 

  : ووشته زيرروال -

 

Procedure  كاس يي سَٔذ كّ تخٕاْیى ػًهیاتي اَجاو ؽَٕذ ٔ َتايجي  ْا تشاي يٕالؼي تّ سٔیّْا يا

  . حافم ؽٕد

  : سٔال تّ فٕست صيش يي تاؽذ ي َٕؽتٍفشو كه

 

Procedure پاسايتشْا(َاو سٔال);  

  يتغیشْا دس فٕست َیاص تؼشيف

begin  

  ; دعتٕس ٔ يا دعتٕسات

end ;  

 

  ٔ تیٍ کُُذِ َٕع صیش تشَايّ اعت.. يك لغًت حاتت يي تاؽذ Procedure كهًّ- 

ي اعت كّ دس فٕست َیاص لاصو اعت تّ پاسايتشْاي لغًت پاسايتشْا : دس ايٍ لغًت نیغتي اص -

ٔ تّ آَا يتغییش ْای يحهی . ػًهیات خافي اَجاو ؽٕد سٔال دادِ ؽٕد تا تش اعاط آٌ يتغیشْا

  لشاس يیگیشَذ Begin  ٔEndکذْا تیٍ تلاک گٕیُذ.

  : َحِٕ َٕؽتٍ پاسايتشْا تّ فٕست صيش يي تاؽذ

 

  (... ; َٕع يتغیش:َاو يتغیش)

 

  : َكات

اص ْى جذا يي ؽَٕذ ٔ دس فٕستي كّ چُذ پاسايتش اص يك َٕع تاؽُذ يي تٕاٌ  ; تشْا تا كاسكتشپاساي***

پاسايتشْا  كاساكتش , اص ْى جذا ٔ عپظ َٕع آَٓا سا ركش ًَٕد . تٕجّ داؽتّ تاؽیذ كّ تشتیة تا اعتفادِ

  . اص چپ تّ ساعت اعت

تُٓا فمظ تشاي ٔسٔد اعلاػات تّ سٔال يي  گٕيُذ يؼُي ايٍ َٕع پاسايتشْا سا پاسايتشْاي ٔسٔدي يي***

  . آَٓا پیذا ًَي كُُذ تاؽذ ٔ ْیچگَّٕ تغییشي دس افم
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ٔسٔد اعلاػات تّ كاس يي سَٔذ ٔ ْى  خشٔجي يؼُي ْى تشاي -پاسايتشْايي داسيى تّ َاو ٔسٔدي ***

ٔجي تايذ لثم خش -تشاي يؾخـ كشدٌ پاسايتش ٔسٔدي  تشاي ايُكّ اص سٔال اعلاػاتي سا دسيافت كُیى ،

  . تُٕيغیى سا var اص َاو يتغیش كهًّ كهیذي

  . يك سٔال يي تٕاَذ تذٌٔ پاسايتش تاؽذ ***

 

  : يخال عادِ عّ

 سٔیّ تذٌٔ پاسايتش

Procedure sum   ) ( ; 

Var A,B,C : integer; 

Begin 

A := StrToInt ( InputBox ( ' Enter Number ' , ' Enter number 1 : ' , ' 0 '); 

B := StrToInt ( InputBox ( ' Enter Number ' , ' Enter number 2 : ' , ' 0'); 

C := A + B  ;  

ShowMessage ( IntToStr ( C )); 

End; 

 پاسايتش داسایسٔیّ ْای 

Procedure Msg(Ok : Boolean) ;  

begin  

if Ok then  

ShowMessage('The parameter is true')  

else  

ShowMessage('The parameter is false') ;  

end ;  

----------------------------------  

Procedure Set(Ok : Boolean ; var St : String);  

begin  

if Ok then  

St := 'Ok'  

else  

St := 'Not Ok' ;  

end ;  

 

ٔدي ػًم يیكُذ ٔ پاسايتش أل اص َٕع تٕني يي تاؽذ كّ تّ ػُٕاٌ ٔس پاسايتش يي گیشد ، 1ايٍ سٔال 

خشٔجي ػًم يي كُذ . ايٍ سٔال دٔ  -َٕع سؽتّ اي يي تاؽذ تّ فٕست ٔسٔدي  پاسايتش دٔو كّ اص

 سا تُظیى يي St يمذاس يتغیش سؽتّ اي Ok تٕدٌ يتغیش False ٔ يا True گیشد ٔ تش عثك پاسايتش سا يي

  . كُذ
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  : ووشته تابغ

 

اص اَجاو ػًهیاتي خاؿ َتیجّ ٔ يمذاسي سا  خٕاْیى پظتٕاتغ تشاي يٕلؼي تّ كاس يي سَٔذ كّ ت *

  . تشاي يا تش گشداَذ

  : تٕاتغ تّ فٕست صيش يي تاؽذ فشو كهي َٕؽتٍ 

 

Function تاتغ َٕع يمذاس تاصگؾتي : )پاسايتشْا(َاو ;  

  تؼشيف يتغیشْا دس فٕست َیاص

begin  

  ; دعتٕس ٔ يا دعتٕسات

Result := يمذاس تشگؾتي تاتغ  

end ;  

 

Function  تٕاتغ َیض ًْاَُذ سٔانٓا يیتٕاَُذ تا یک لغًت حاتت ٔ تیاٌ کُُذِ َٕع صیش تشَايّ يی تاؽذ.

يمذاس سا تشگشداَُذ اص ايٍ سٔ تايذ َٕع  ًْاَغٕس كّ گفتیى تٕاتغ تايذ يكپاسايتش یا تذٌٔ پاسايتش تاؽُذ.

تاتغ تؼذ اص پشاَتض پاسايتشْا ٔ يمذاس سا جهٕي َاو  يمذاس تشگؾتي يؾخـ ؽٕد تشاي ايٍ كاس َٕع

ايٍ كاس تاتغ سا ًْاَُذ يتغیش ْا تؼشيف يي كُیى ٔ َاو تاتغ َیض  ػلايت : يي َٕيغیى . دس ٔالغ تا

اعتفادِ  Result ػًم يي كُذ. تشاي ايُكّ تّ َتیجّ تاتغ يمذاس دْیى اص دعتٕس ًْاَُذ َاو يتغیشْا

 َٕؽتّ يي ؽٕد تايذ ْى َٕع يمذاس تشگؾتي تاتغ Result ، َٕع يمذاسي كّ جهٕي دعتٕس يي كُیى

  . تاؽذ . َكاتي كّ دس يٕسد سٔال ْا گفتیى تشاي تٕاتغ َیض تّ كاس يیشَٔذ

 

  : يخال عادِ دٔ

Function zaman( ) : string  ;  

Begin 

Result := TimeToStr ( Now  ( ; 

End ; 

 تاتغ تذٌٔ پاسايتش

Function Equal(j : Integer) : Boolean ;  

var  

y : Integer ;  

begin  

y := 1383 ;  

if j=y then  

Result := True  

else  

Result := False ;  

end ;  
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 تاتغ داسای پاسايتش

 

  : وحوي فراخواوي و اجراي روال ٌا و توابغ

 

ٕسد َظش تاتغ ٔ يا سٔال ي تشاي اجشاي تٕاتغ ٔ سٔال ْاي تُٓا كافي دس جايي اص تشَايّ كّ َیاص اعت َاو -

  : تّ عٕس يخال . سا َٕؽتّ ٔ دس فٕست داؽتٍ پاسايتش آَٓا سا َیض يي َٕيغیى

 : سٔال

Msg (True) ;  

True  يمذاسی اص َٕعBoolean  يی تاؽذ کّ تّ سٔالMsgِپاط دادِ ؽذ 

  : تاتغ

var  

g : Boolean ;  

i:integer; 

begin 

i:=99 

g := Equal(i) ;  

label1.caption:=zaman(); 

  : َكات

 دس تٕاتغ يیتٕاٌ تجای اعتفادِ اص يمذاس اص َاو تاتغ َیض اعتفادِ ًَٕد

Function zaman( ) : string  ;  

Begin 

zaman:= TimeToStr ( Now  ( ; 

End ; 

پاسايتشْاي ٔاسد ؽذِ تا تشتیة ٔ َٕع پاسايتشْايي كّ دس يؼشفي  دس يٕسد پاسايتشْا تايذ تشتیة ٔ َٕع

  ؽذِ ًْاُْگ تاؽذ تاتغ يا سٔال َٕؽتّ

يتغیش ػًم كشدِ ٔ يي تٕاٌ آَٓا سا تشاتش  دس يٕسد تٕاتغ اص آَجا كّ يك يمذاس تش يي گشداَذ ًْاَُذ يك

  . يتغیشي اص َٕع خٕدػ لشاس داد

 . تايذ حتًا يمذاس تاصگؾتي داؽتّ تاؽُذ تٕاتغ

تاتغ صياٌ سا يیتٕاٌ تّ فٕست صیش َیض فشاخٕاَی کشد يخلا  ()صیش تشَايّ ْای تذٌٔ پاسايتش سا يیتٕاٌ تذٌٔ 

 َیض َٕؽت

Label1.caption:=zaman; 

تشای اعتفادِ اص  یک ؽیئ دس صیش تشَايّ  اص اؽیا ٔ کلاعٓا َیض يیتٕاٌ تّ ػُٕاٌ پاسايتش اعتفادِ ًَٕد

 َٕع پاسايتش سا اص کلاط اٌ ؽیئ اَتخاب يیکُیى
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Procedure testbtn ( btn : TButton); 

Begin 

btn . Caption := ‘ Test   ‘ ; 

btn . Enabled := False  ;  

End ; 

 ٔ تشای فشاخٕاَی اٌ تّ فٕست صیش ػًم يیکُیى

Testbtn(Button1); 

 

 اوواع پارامترٌا

 َٕع يتغییش اعتفادِ يیکُُذ تُاو يجاصی ٔ حمیمی  1سٔیّ ْا اص 

Equal(i) ;  

 يتغییش حمیمی يی تاؽذ iدس ایُجا يتغییش 

 غییش ْایی ْغتُذ کّ اص تشَايّ دس سٔیّ ْا لشاس يیگیشَذ يتغییش ْای حمیمی يت

يتغییشْای يجاصی يتغیشْایی ْغتٍ کّ ُْگاو اجشای سٔیّ يمذاس خٕد سا اص يتغییش ْای حمیمی 

 يیگیشَذ

 

Function Equal(j : Integer) : Boolean ; 

 يتغییش يجاصی يی تاؽذ jٔ دس ایُجا 

 

دعتّ تمغیى  2دِ يی ؽٕد پاسايتش گٕیُذ.ایٍ پاسايتش ْا تّ تّ يتغییش ْایی کّ تّ یک سٔیّ فشعتا

 يی ؽَٕذ

  const .حاتت0

 .يمذاس1

  var.يتغییش2

پاسايتشْای حاتت پاسايتشْایی ْغتُذ کّ دس عٕل سَٔذ ػًهیات يمذاس آَا لاتم تغییش َیغت ٔ يتغییش 

 حمیمی اٌ َیض حاتت اعت

procedure hello(const s:string); 

begin 

s:='New Delphi'; 

  showmessage(s); 

end; 
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procedure TForm2.Button1Click(Sender: TObject); 

var 

st:string; 

begin 

st:='I Love Delphi'; 

hello(st); 

ShowMessage(st); 

end; 

تؼشیف ؽذِ اعت تا اجشای کذ تالا  Constًْاَغٕس کّ يیثیُیذ يمذاس پاسايتش سٔیّ اص َٕع حاتت تٕدِ ٔ تا 

داسد کّ تا حزف ایٍ خظ اص  Sعؼی دس تغییش يمذاس  s:='New Delphi 'ا خغا يٕجّ خٕاْیذ ؽذ صیشا;ت

 ًَایؼ خٕاْذ داد I Love Delphiتا يتٍ  messagebox 1تشَايّ تشَايّ اجشا خٕاْذ ؽذ ٔ 

ش يی پاسايتشْای يمذاس پاسايتشْایی يیثاؽُذ کّ دس عٕل سَٔذ ػًهیات دس سٔیّ يمذاس آَا لاتم تغیی

 تاؽذ ٔنی يمذاس يتغییش حمیمی اٌ حاتت اعت

procedure hello(s:string); 

begin 

s:='New Delphi'; 

  showmessage(s); 

end; 

procedure TForm2.Button1Click(Sender: TObject); 

var 

st:string; 

begin 

st:='I Love Delphi'; 

hello(st); 

ShowMessage(st); 

end; 

 I Love Delphiٔ دٔيی تا يتٍ  New Delphiأنی تا يتٍ  messagebox 1ٕق ؽًا تا اجشای تاتغ ف

 خٕاْیذ داؽت

 

حمیمی اٌ دس عٕل سَٔذ ػًهیات لاتم پاسايتش يتغییش  پاسايتشْایی يی تاؽذ کّ ْى خٕد ٔ ْى يتغییش 

 تغییش اعت

 يخال:
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procedure hello(var s:string); 

begin 

s:='New Delphi'; 

  showmessage(s); 

end; 

procedure TForm2.Button1Click(Sender: TObject); 

var 

st:string; 

begin 

st:='I Love Delphi'; 

hello(st); 

ShowMessage(st); 

end; 

 

 خٕاْیذ داؽت New Delphiتا ػُٕاٌ  messagebox 1تا اجشای کذْای فٕق ؽًا 

 

 استفادي از ارایً ٌا بً ػىوان پارامتر

دس ایٍ حانت یک  یّ ْا تّ تٕاتغ یا سٔیّ ْا تایذ آَا سا تّ فٕست يمذاس يتغییش دس أسیذتشای اسعال اسا

 حانت پاسايتش تش اٌ فذق يیکُذ 2کپی اص اسایّ تّ سٔال یا تاتغ فشعتادِ يی ؽٕد ٔ 

Type 

Intarr=array[0..100] of integer; 

Procedure max(arr:intarr); 

Begin 

 دعتٕسات

End; 

Forward: 

م اص فشاخٕاَی یک تاتغ یا سٔیّ تایذ اَشا تؼشیف کشد دس ؽشایغی يیتٕاٌ لثم اص تؼشیف اص اٌ اعتفادِ لث

دس اَتٓای تاتغ یا سٔیّ اعتفادِ ًَٕد تا کايپایهش يتٕجّ  forwardًَٕد تشای ایٍ يُظٕس تایذ اص کهًّ 

 ؽٕد کّ ایٍ تاتغ تؼذا تؼشیف خٕاْذ ؽذ

Function َاو تاتغ  :(پاسايتش) ی تاتغخشٔج ;Forward; 

Procedure َاو سٔیّ   ;Froward;(پاسايتش)
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 يخال:

var 

  Form2: TForm2; 

  procedure hello(s:string);forward; 

implementation 

 

${R *.dfm} 

 

procedure TForm2.Button1Click(Sender: TObject(; 

var 

st:string; 

begin 

st:='I Love Delphi;' 

hello(st); 

end; 

 

procedure hello(s:string(; 

begin 

  showmessage(s); 

end; 

OverLoad: 

ایجاد کُیذ دس ایٍ حانت تا خغا يٕاجّ يؾاتّ تا َاو تاتغ یا سٔیّ  1 ؽًا ًَی تٕاَیذتّ عٕس يؼًٕل 

اعتفادِ کُیذ تا اضافّ کشدٌ کهًّ  OverLoadخٕاْیذ ؽذ دس ایٍ حانت ؽًا تایذ اص کهًّ کهیذی 

OverLoad ٓای تٕاتغ یا سٔیّ ْا يیتٕاَذ ْش تؼذاد کّ َیاص داسیذ تاتغ یا سٔیّ ْى َاو تغاصیذ تٕجّ تّ اَت

 داؽتّ تاؽیذ کّ پاسايتشْای اسعانی اَتٓا تایذ يتفأت تاؽذ

function Min (A,B: Integer): Integer; overload; 

function Min (A,B: Int64): Int64; overload; 

function Min (A,B: Single): Single; overload; 

function Min (A,B: Double): Double; overload; 

function Min (A,B: Extended): Extended; overload; 

 يخال:
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function hello(s:string):string;overload; 

begin 

 دعتٕسات

end; 

 

procedure hello(i:integer);overload; 

begin 

 دعتٕسات

end; 

 ًمقذار دٌی اولی

 

 يیتٕاٌ پاسايتشْا سا يمذاس دْی أنیّ کشد

procedure hello(i:string='hello'); 

begin 

  showmessage(i); 

end; 

 

procedure TForm2.Button1Click(Sender: TObject); 

begin 

hello(); 

end; 

 ًَایؼ دادِ خٕاْذ ؽذ helloتا اجشای کذ تالا ٔ کهیک سٔی دکًّ پیغاو 

 

 توابغ بازگشتی

 

تٕجّ  تٕاتغ تاصگؾتی تٕاتؼی ْغتُذ کّ تغٕس يغتمیى یا غیش يغتمیى خٕدؽاٌ سا فشاخٕاَی يیکُُذ

 داؽتّ تاؽیذ کّ ایٍ تؼذاد فشاخٕاَی تاؽذ يحذٔد تاؽذ

 يخال:

Function fact(num:integer):integer; 

Begin 
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If num=0 then 

Fact:=1 

Else 

Fact:=num*fac(num-1); 

End; 

 

procedure TForm2.Button1Click(Sender: TObject); 

begin 

Showmessage(inttostr(fac(18))); 

end; 

 قرار دادن کذٌا در یوویت

یکی اص لاتهیتٓای يٓى دنفی اعتفادِ اص یَٕیتٓا يی تاؽذ ؽًا يیتٕاَیذ تٕاتغ ٔ سٔیّ ْایی کّ دس 

ساحتی دس تشَايّ ْای خٕد اعتفادِ لشاس دادِ ٔ تّ  unitتشَايّ ْا صیاد تا اٌ عشٔ کاس داسیذ سا دسٌٔ یک 

تّ پشٔژِ اضافّ کُیذ   Unitیک  File/New/Unitکُیذ تشای ایٍ کاس یک پشٔژِ جذیذ ایجاد کُیذ اص گضیُّ 

unit  فٕق سا تا َاوSample  رخیشِ کُیذ تّ لغًتInterFace  ًّیَٕیت سفتّ ٔ تا اعتفادِ اص که

 اضافّ يیکیُى unitسا تّ  Classes ٔSysutilsیَٕیتٓای يٕسد َیاص ياَُذ  Usesکهیذی 

 

unit sample; 

 

interface 

uses 

SysUtils,Classes; 

 

Implementation 

 

ٔ تٕاتغ يٕسد َظش سا پیادِ عاصی يیکُیى  ْش تاتؼی کّ پیادِ  سفتّ Implementationانٌُٕ تّ لغًت 

 لشاس دْیذ implementationعاصی يیکیُى اػلاٌ اٌ تاتغ سا لثم اص 

unit sample; 

 

interface 

 

uses 
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SysUtils,Classes; 

 

 function number(str:string):string; 

 function _3digit(s:string):string; 

 

implementation 

 

function number(str:string):string; 

var 

i:integer; 

st:string; 

begin 

for I := 0 to length(str) do 

  if str[i] in['0'..'9'] then 

  st:=st+str[i]; 

  Result:=st; 

end; 

 

function _3digit(s:string):string; 

var 

str:string; 

begin 

str:=number(s); 

Result:=FormatFloat('#,',StrToInt64(str)); 

end; 

end. 

َشا جذا گشفتّ ٔ اػذاد ا Stringکّ يمذاسی اص َٕع  Numberتاتغ ٔجٕد داسد أنی تُاو  1دس ایٍ یَٕیت 

کّ يمذاسی  3digit_يیکُذ ٔ تّ فٕست سؽتّ ای اص اػذاد تّ خشٔجی پاط يیذْذ ٔ دٔيی تاتؼی تُاو 

اػذاد سا اص يتٍ جذا کشدِ ٔ تا اعتفادِ اص  numberدسیافت ٔ تؼذ تا اعتفادِ اص تاتغ  Stringتّ ػُٕاٌ 

تاسِ 1سا  Sampleذْذ یَٕیت سلى جذا کشدِ ٔ تّ خشٔجی پاط يی 2سلى  2اػذاد سا  FloatStringتاتغ 

پشٔژِ  usesرخیشِ کُیذ حالا َٕتت تّ اعتفادِ اص ایٍ یَٕیت دس تشَايّ يی ؽٕد َاو یَٕیت سا دس نیغت 

 لشاس دْیذ
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uses 

  Windows, Messages, SysUtils, Variants, Classes, Graphics, Controls, Forms, 

  Dialogs, StdCtrls,sample; 

سٔی فٕسو لشاس دْیذ  Editتا  1تٕاتغ داخم یَٕیت تّ عٕس يغتمیى اعتفادِ کُیذ  حالا يیتٕاَیذ اص

أنی فمظ اػذاد سا دس خٕد َگّ داسد ٔ  Editيیخٕاْیى تا اعتفادِ اص تٕاتغ داخم یَٕیت کاسی کُیى کّ 

Edit دٔيی يمذاس پٕنی سا دس خٕد حفظ کُذ 

 

procedure TForm1.Edit1Change(Sender: TObject); 

begin 

if edit1.Text<>'' then 

begin 

edit1.Text:=number(edit1.Text); 

edit1.SelStart:=length(edit1.Text)+1; 

end; 

end; 

 

procedure TForm1.Edit2Change(Sender: TObject); 

begin 

if edit2.Text<>'' then 

begin 

  edit2.Text:=_3digit(edit2.Text); 

  edit2.SelStart:=length(edit2.Text)+1; 

end; 

end; 

 تاػج يی ؽٕد تا َؾاَگش يٕط ًْٕاسِ دس اَتٓای اػذاد لشاس گیشد SelStartاعتفادِ اص يتذ 

*** اعتفادِ اص یَٕیت کهیّ يضایای اعتفادِ اص صیش تشَايّ ْا سا داسَذ تّ ػلأِ ایُکّ تشای اعتفادِ اص 

 unitيّ جذیذ َیغت صیشا فمظ کافیغت آَا سا دس یک آَا َیاص تّ کپی کشدٌ آَا اص تشَايّ لثهی تّ تشَا

اص کهیّ تٕاتغ دسٌٔ اٌ اعتفادِ  usesلشاس دادِ ٔ تا کپی یَٕیت سٌٔ پٕؽّ پشٔژِ ٔ افضٔدٌ َاو اٌ تّ 

 کُیذ

 


